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1. Wstęp. 


Mikrokomputer ELWRO 800 JUNIOR został opracowany dla 
celów edukacyjnych. Charakterystyczną cechą tego mikro- 
komputera jest możliwość pracy w dwóch trybach. 

Pierwszym trybem jest praca pod kontrolą dyskowo-siecio- 
wego systemu operacyjnego CP/J. Dokładny opis tego systemu 
został zawarty w opracowaniu pod tytułem "PODRĘCZNIK 
UŻYTKOWNIKA MIKROKOMPUTERA ELWRO 800 JUNIOR". 

Drugim trybem, jest praca pod kontrolą oprogramowania 
rezydentnego, zawierającego interpreter języka BASIC. 

W tym ostatnim trybie mikrokomputer ELWRO 800 JUNIOR 

jest w pełni zgodny z mikrokomputerem ZX Spectrum, który 
jest obecnie najbardziej rozpowszechniony w naszych 
szkołach i należy się liczyć, że przez pewien czas będzie 
stanowić wspólnie z Juniorem wyposażenie mikrokomputerowych 
laboratoriów szkolnych. Wszystkie programy napisane dla 
ZX-Spectrum w języku BASIC lub asemblerze mogą być bez 
zmian wykonywane na ELWRO 800 JUNIOR. Należy jednak 
podkreślić, że oprogramowanie rezydentne Juniora, zgodnie 

z oprogramowaniem ZX-Spectrum, zostało istotnie wzbogacone. 

Celem tego opracowania jest przedstawienie rozszerzeń 
oprogramowania rezydentnego mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR 
w stosunku do oprogramowania ZX-Spectrum. W rozdziale 
drugim przedstawiono opis klawiatury ELWRO 800 JUNIOR oraz 
sposoby posługiwania się nią. Rozdział trzeci poświęcony 
jest współpracy mikrokomputera z pamięciami zewnętrznymi. 
W rozdziale czwartym opisano sposób korzystania z sieci 
mikrokomputerowej o nazwie JUNET, a w rozdziele piątym 
przedstawiono sposób posługiwania się drukarką. 

Opis sprzętu mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR oraz 
sieci JUNET zawarty jest w rozdziale drugim opracowania 
pod tytułem "PODRĘCZNIK UŻYTKOWNIKA MIKROKOMPUTERA 
ELWRO 800 JUNIOR", opis przygotowania do pracy i urucho- 
mienia mikrokomputera zawarty jest w rozdziale trzecim 


tego opracowania,natomiast opis instalowania sieci lokalnej 
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w rozdziale 7.1. 

Zaleca się zapoznanie z treścią podanych wyżej rozdziałów 
przed rozpoczęciem pracy z mikrokomputerem. 

Opis oprogramowania ZX-Spectrum można znaleźć w powszechnie 


dostępnej literaturze. 


Klawiatura mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR. 


Klawiatura mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR została 
przedstawiona na rysunku 2.1. Oprócz znaków umieszczonych 
na klawiszach wpisane są tam również nazwy słów kluczowych 
interpretera języka BASIC. Sposób wpisywania słów kluczo- 
wych jest taki sam, jak w mikrokomputerze 2X-Spectrum. 
Klawiatura Juniora jest znacznie rozszerzona w stosunku 
do klawiatury mikrokomputera ZX-Spectrum. Klawisze rozłożone 
są w trzech grupach. Grupa pierwsza, znajduje się z 
lewej strony klawiatury, obejmuje klawisze funkcyjne: 

DOS, DIR, LOAD, ASVE i ERA. Druga grupa, stanowiąca 
główną część znaków alfanumerycznych i specjalnych. 
Trzecia grupa, umieszczona z prawej strony klawiatury, 
zawiera klawisze sterowania kursorem. 

Klawisze funkcyjne pozwalają na wywoływanie zleceń 
dotyczących obsługi pamięci zewnętrznych oraz sieci kompu- 
terowej JUNET. Klawisz DOS pozwala na wywołanie zlecenia 
ładowania systemu operacyjnego CP/J. Sposób ładowania 
systemu opisano w rozdziale 3.3 opracowania pod tytułem 
"PODRĘCZNIK UŻYTKOWNIKA MIKROKOMPUTERA ELWRO 800 JUNIOR". 
Klawisze DIR, i ERA dotyczą wyłącznie obsługi pamięci 
dyskowych. Zlecenie DIR pozwala na odczytanie katalogu 
dyskietki, natomiast zlecenie ERA służy do kasowania 
plików zapisanych na dyskietce. Klawisze LOAD i SAVE 
wykorzystywane są przy operacjach odczytu i zapisu plików 
z/do magnetofonu kasetowego, pamięci dyskowych i sieci 


mikrokomputerowej. 
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Część klawiatury zawierająca klawisze alfanumeryczne jest 
istotnie rozszerzona w stosunku do klawiatury mikrokomputera 
ZX-Spectrum. Dodatkowe klawisze litery polskiego alfabetu 
oraz niektóre znaki specjalne. Dodatkowe znaki uzyskuje się 
bez uprzedniego przechodzenia do trybu pracy klawiatury 
sygnalizowanego za pomocą kursora "E" lub "G". Znaki znajdu- 
jące się w górnej części dodatkowych klawiszy uzyskuje się 
przez łączne naciśnięcie wybranego klawisza oraz klawisza 
ALT lub SHIFT. Podobnie można uzyskać duże litery polskie. 
Wciśnięcie klawisza SHIFT LOCK powoduje przełączenie klawia- 
tury w tryb pisania dużymi literami. Dotyczy to także liter 
polskich. Ponowne wciśnięcie klawisza SHIFT LOCK powoduje 
wyjście z tego trybu. Przejście do trybu pracy "E"uzyskuje 
się przez wciśnięcie klawisza TAB. 
Klawisze służące do sterowania kursorem obsługiwane są 
przez rezydentny edytor. Pozwalają one na przesuwanie 
kursora po ekranie. Klawisze te obsługiwane są także przez 
niektóre programy użytkowe. 

Należy podkreślić, że nie można stosować polskich liter 
w nazwach zmiennych, tablic itp. Można natomiast stosować 
je w nazwach plików. 

Poniżej przedstawiono pełny zestaw kodów znaków 
mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR. 
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8. Współpraca mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR z pamięciami 


zewnętrznymi. 


Mikrokomputer ELWRO 800 JUNIOR pozwala na przechowywanie 
informacji na kasetach magnetofonowych lub dyskach elasty- 
cznych. 

W przeciwieństwie do mikrokomputera ZX-Spectrum, do 
którego magnetofon dołączony jest przez wyjście słuchawkowe, 
do mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR magnetofon dołaczany jest 
przez wyjście służące do przegrywania. Dzięki temu uzyskano 
uniezależnienie poziomu sygnału od położenia potencjometrów 
regulujących siłę głosu i barwę tonu maanetofonu oraz od 
typu magnetofonu. Rozwiązanie to zmniejsza istotnie stopę 
błędów transmisji do/z magnetofonu. 

Składnia zleceń dotyczących obsługi magnetofonu jest w 
ELWRO 800 JUNIOR taka sama jak w ZX-Spectrum. 

Korzystanie ze stacji dysków jako pamięci zewnętrznej 
mikrokomputera w sposób zdecydowany przyspiesza i uatrakcy- 
jnia pracę. Czas trwania operacji dyskowych jest kilku- 
dziesięciokrotnie krótszy od czasu trwania transmisji z 
magnetofonu kasetowego. Poza tym pliki na kasecie magneto- 
fonowej zapisywane są sekwencyjnie, co pociąga za sobą 
konieczność odszukiwania danego pliku, poprzez przewijanie 
taśmy w kasecie. Natomiast pliki dyskowe są plikami o 
dostępie bezpośrednim. Na każdej dyskietve zapisany jest 
katalog plików, czyli wykaz nazw wszystkich plików znajdu- 
jących się na danej dyskietve. Użytkownik wybiera jeden z 
plików przez podanie jego nazwy, a odpowiednie oprogramowa” 
nie odczytuje wybrany plik bez konieczności przeglądania 
zawartości całej dyskietki. W celu ułatwienia pracy z 
dyskami, wprowadzono pojęcie dysku aktywnego.  Dyskiem 
aktywnym jest dysk, którego dotyczyła ostatnio prowadzona 
transmisja. Po inicjacji systemu dyskiem aktywnym jest dysk 
o nazwie A umieszczony z lewej strony stacji dysków. 
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Dysk umieszczony z prawej strony, nosi nazwę B;. 
Nazw plików znajdujących się na dysku aktywnym nie trzeba 
poprzedzać nazwą dysku. 

Nazwy plików zapisanych na dyskietce, czyli katalog 
dyskietki, można wyświetlić za pomocą komendy DIR. Komenda 
ta wywoływana jest przez wciśnięcie klawisza DIR znajdują- 
cego się w grupie klawiszy funkcyjnych. Możliwe jest wyświe- 
tlenie nazw plików z dysku aktywnego lub wskazanego. 

W pierwszym przypadku należy podać komendę DIR lub DIR O. 

W drugim przypadku należy podać komendę DIR 1 i dla odczytu 
katalogu dysku A; lub DIR 2 dla odczytu katalogu dysku B;. 
Po podaniu komendy DIR 1 lib DIR 2 wskazany dysk staje się 
dyskiem aktywnym. Nazwy znajdujących się na dyskietce plików 


wyświetlane są w następującej postaci: 


Katalog dysku nazwa_dysku 


nazwa_pliku_1,rozszerzenie 


nazwa_pliku _n,rozszerzenie 


Rozszerzenie, dodawane zawsze do podanej przez użytkownika 
nazwy, informuje o typie zapisanych w pliku danych. 


Rozszerzenie mogą być następujące: 


PROG - program w języku BASIC, 

COD —- obszar pamięci operacyjnej, 
NUM - tablica liczb, 

ARR - tablica znaków, 


Dodatkowo na dyskietce mogą znajdować się pliki z innymi 
rozszerzeniami.Są to pliki systemu operacyjnego CP/J. 
Korzystając ze stacji dysków można wykonywać komendy wczy- 
tywania, składowania i łączenie plików oraz porównywania 


zawartości pliku z zawartością obszaru pamięci operacyjnej. 
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Komendy te tworzy się przez dodanie znaku gwiazdki " % " do 


odpowiedniego słowa kluczowego języka BASIC /LOAD, SAVE ,MERGE/. 


Poza tym komenda musi zawierać nazwę pliku. 

Nazwa pliku jest ciąaiem do ośmiu dowolnych znaków. 

Nazwę pliku można poprzedzić nazwą dysku. Jeżeli nazwa dysku 
nie zostanie podana, komenda dotyczyć będzie dysku aktywnego. 
Małe i duże litery stosowane w nazwach plików i dysków 
traktowane są równoważnie. Nazwę pliku, łącznie z nazwą 
dysku należy poprzedzić i zakończyć znakami cudzysłowu. 

Nie można stosować pustej nazwy, zawierającej jedynie znaki 
cudzysłowu. 

Składnia części komendy występującej za nazwą pliku jest 
taka sama jak w przypadku komend dotyczących magnetofonu 
kasetowego. 


Poniżej podane są przykłady stosowania komend dyskowych. 


LOAD % "PROGRAM" - wczytanie z dysku aktywnego programu 
zapisanego w pliku o nazwie PROGRAM, 

LOAD X "A;EKRAN"SCREEN - wczytanie pliku o nazwie EKRAN 
z dysku A; i wpisanie go do pamięci 
obrazu, 

LOAD »% "B;DANE"CODE - wczytanie do pamięci ciągu bajtów 
z pliku o nazwie DANE, z dysku B;, 

LOAD % "DANE"CODE 40000,100 - wczytanie do obszaru pamięci 
od adresu 40000 pierwszych 100 bajtów 
z pliku o nazwie DANE, 

SAVE %€"'TABELA"DATA A // - zapisanie na dysku w pliku o nazwie 
TABELA danych ż tablicy znakowej o 
nazwie Aś, 

MERGE % "B;PROG" - dołączenie do proaramu w pamięci opera- 
cyjnej programu wczytanego z pliku PROG 
z dysku B;. 
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Podczas realizacji komend LOAD i MERGE /dotyczących 
magnetofonu kasetoweao lub dysków/ na ekranie pojawia się 
komunikat opisujący typ wczytywanych danych oraz nazwę pliku. 


Możliwe są następujące formy tego komunikatu: 


Program ; nazwa_fiazwa pliku 
Tablica liczb: nazwa_pliku 
Tablica znaków: nazwa_pliku 


Bajty : nazwa_pliku 


W czasie wykonywania komend dyskowych, mogą wystąpić dwa 
typy błędów: błędy fizyczne lub błędy logiczne. 

Błędy fizyczne powstają na wskutek niemożności zapisu/ 
odczytu sektora danych z dyskietki, spowodowanej zwykle 
uszkodzeniem dyskietki lub napędu dyskowedao. Błędy te 


sygnalizowane są za pomocą komunikatu: 

Błędne urządzenie I/O 
Błędy logiczne są wynikiem niewłaściwego podania parametrów 
komendy. W przypadku podania złej nazwy pliku, wyświetlany 
jest komunikat: 


Błędna nazwa pliku 


Natomiast w brzypadku przepełnienia dyskietki, kominikat ma 
postać: 


Brak pamięci 
Wystąpienie któregokolwiek z podanych wyżej błędów powoduje 


przerwanie realizacji komendy i powrót do poziomu edytora 


systemu. 
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Pliki zapisane na dyskietce przez oprogramowanie rezyde- 
ntne można kasować za pomocą komendy ERA . Składnia tej 
komendy jest taka sama jak w orzypadku komendy LOAD . 


w celu skasowania pliku należy wvkonać następujące operacje: 


a/ wcisnąć klawisz CTRL, na ekranie pojawi się kursor "E", 
b/ wcisnąć jednocześnie klawisze ALT i ERA, na ekranie 
pojawi się napis ERASE, 
c/ dopisać pozostałą część komendy: 
>eę'nazwa_pliku" 
>+"'nazwa_pliku" SCREN$, 
"nazwa_pliku" CODE, 
+ *Nazwa_pliku" DATA nazwa_tablica ( /, 
x "nazwa_pliku"DATA nazwa_tablicy / fe, 
d/ wcisnąć znak CR. 


Wskazany nazwą plik jest kasowany z dyskietki, o ile jest 
na niej zapisany i jego typ zgadza się z typem podanym przez 
użytkownika po nazwie pliku. W przypadku braku pliku o 


podanej nazwie, sygnalizowany jest błąd, za pomocą komunikatu: 


Błędna nazwa pliku. 
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4. Korzystanie z lokalnej sieci mikrokomputerowej JUNET. 


Lokalna sieć mikrokomputerowa JUNET umożliwia transmisję 
programów, obszarów pamięci operacyjnej oraz komunikatów 
pomiędzy mikrokomputerami dołączonymi do sieci. Mikrokomputer 
ELWRO 800 JUNIOR przyjmuje cztery komendy dotyczące transmisji: 


sieciowych: 
- LOAD © - wczytywanie informacji z sieci, 
- SAVE© - wysyłanie informacji do sieci 


MERGE© - dołączanie programu wczytywanego z sieci, 


DISPLE - wysyłanie komunikatów do sieci. 


Składnia komend LOAD , SAVE i MERGE jest następująca: 


LOADĘ adres,"nazwa" typ parametry, 
SAVE © adres,'nazwa" typ parametry, 
MERGE © adres, "nazwa". 


Nazwa jest ciągiem dó dziesięciu dowolnych znaków. Typ i 
parametry są takie same jak dla komend LOAD i SAVE, doty” 
czących magnetofonu kasetowego. Adres jest liczbą z zakresu 

1 do 255 identyfikującą pojedyńczy mikrokomputer lub ich 
grupę. Adresy 1 do 63 identyfikują pojedyńcze mikrokomputery, 
natomiast adresy 64 do 255 - grupy mikrokomputerów. 

Opis stosowania adresów indywidualnych i grupowych zamieszczo- 
ny jest w opracowaniu pt. "PODRĘCZNIK UŻYTKOWNIKA MIKROKOMPU- 
TERA ELWRO 800 JUNIOR". 

Uprawnienia do korzystania z adresów grupowych posiadają 

tylko mikrokomputery o adresach własnych z zakresu 1 do 15. 

W przypadku wystąpienia błędu w transmisji sieciowej lub 

braku uprawnień danego mikrokomputera do korzystania z adresów 
grupowych, realizacja komendy jest przerywana, co sygnalizowane 


jest komunikatem: 


Błędne urządzenie I/O 
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Podczas wczytywania z sieci programu, ciąqu bajtów lub 
tablic na ekranie pojawiają się informacje o typie wczyty- 
wanego bloku.Informacje te mają taką samą postać jak w 
przypadku komendy LOAD */patrz rozdział 3/. 

Użytkownicy sieci mogą przesyłać pomiędzy sobą komunikaty. 
Komunikat jest dowolnym ciągiem znaków. Wysyłany on jest 
za pomocą komendy DISPL©. Składnia tej komendy jest 
następująca: 


DISPLĆadres, ciąg _ znaków 


gdzie: 
adres — adres sieciowy indvwidualny lub grupowy, 
ciąg_znaków -— ciąg znaków o składni takiej jak 
w komendzie PRINT. 
Poniżej podano przykłady komendy DISPLA 


DISPLE4Ą,"Koniec";"lekcji" - wysłanie do mikrokomputera o 
adresie sieciowym 1 komunikatu; 
Koniec lekcji, 

DISPLĆ© 255,"Komunikat sieci" — wysłanie do wszystkich 
mikrokomputerów komunikatu: 
Komunikat sieci. 

DISPL© 21, "2+2=";2+2 - wysłanie do mikrokomputera o adresie 
21 komunikatu: 2+2=4 


Przyjęty komunikat wyświetlany jest w dolnej części ekranu. 
Kasuje go wciśnięcie dowolnego klawisza na klawiaturze. 
Przyjęcie komunikatu na powoduje żadnych ujemnych skutków w 


pracy mikrokomputera. 
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5. Współpraca mikrokomputera ELWRO 800 JUNIOR z drukarką. 


Mikrokomputer ELWRO 800 JUNIOR przystosowany jest do 
współpracy z drukarką znakową lub graficzną. Złącze z napisem 
"DRUKARKA" umieszczone jest na tylnej części obudowy. Złącze to 
wykonane jest w standardzie CENTRONICS i pozwala na dołączenie 
dowolnej drukarki pracującej w tym standardzie, na przykład 
polskiej drukarki typu D-100. 

Dostępne są trzy komendy pozwalające na współpracę z 
drukarką: COPY, (LLIST i LPRINT. 

Komendy COPY służy do wydrukowania zawartości ekranu na 
drukarce graficznej typu D-100. Zawartość ekranu drukowana 
jest w powiększeniu 2x3. Wydrukowany na drukarce obraz jest 
wielkości porównywalnej z wielkością obrazu widocznego na 
ekranie typowego monitora. 

Komendy LLIST i LPRINT służą do drukowania w trybie znakowym. 
Składnia tych komend jest taka sama jak w mikrokomputerze 
zX-Spectrum. W drukowanym ciągu znaków nie są drukowane 
poprawnie znaki graficzne definiowane przez użytkownika. 
Możliwe jest wykorzystanie wszystkich rodzajów druku drukarki 


D-100. Kody sterujące rodzajem druku przedstawiono poniżej: 


PRINT CHRŻ£ /14/ - druk znaków o podwójnej szerokości, 

PRINT CHRś /20/ - kasowanie druku znaków o podwójnej 
szerokości, 

PRINT CHR% /27/  - PRINT CHRg /91/ - druk znaków o podwójnej 
wysokości, 

PRINT CHRg /27/ — PRONT CHRg /92/ - druk znaków o podwójnej 
szerokości i wysokości, 

PRINT CHRg /27/ _ . PRINT CHRg /55/ - druk jednokierunkowy, 

PRINT CHRg /27/ - PRINT CHRg /51/ - kasowanie druku jedno- 


kierunkoweqo, druku znaków o podwójnej 
wysokości i o podwójnej szerokości i 


wysokości, 


PRINT CHRg /27/ - PRINT CHRg/69/ - druk o podwójnej intensy- 
wności, 
PRINT CHRg /27/ -— PRINT CHRg/70/ -— kasowanie druku o podwój- 


nej intensywności, 
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PRINT 


PRINT 


PRINT 


PRZTNT 


PRINT 


PRINT 
PRINT 


CHR$ 


CHR$ 


CHRg 


CHRg 


CHR$£ 


CHR$ 
CHR$ 


/21/ 


/27/ 


/21/ 


/21/ 


/27/ 


/15/ 
/18/ 


PRINT CHR$g /71/ - druk podwójny z 

fazowym przesunięciem, 

PRINT CHRg /72/- kasowanie druku z 
podwójnego z fazowym przesu- 
nięciem, 

PRINT CHRg /54/ - druk znaków semigra- 
ficznych, 

PRINT CHRg /53/ -— kasowanie druku znaków 
semigraficznych oraz druko- 
wania graficznego, 

PRINT CHRg /49/ - drukowanie graficzne 
/-igłowe , 

druk zagęszczony /16,5 zn/cal/, 


kasowanie druku zaqgęszczonego. 
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6. Uwagi końcowe. 


Należy podkreślić, że mikrokomputer ELWRO 800 JUNIOR jest 
konstrukcją w pełni orginalną i nie stanowi kopii żadnego 
z istniejących w świecie mikrokomputerów. 
Pomimo to podczas pracy pod kontrolą oprogramowania rezyde- 
ntnego jest w pełni zgodny z mikrokomputerem ZX-Spectrum. 
Zgodność dotyczy nie tylko listy oraz składni komend języka 
BASIC, ale także mapy pamięci oraz adresów portów wewnętrznych 
mikrokomputera. 
Dzięki temu korzystając z doświadczeń zdobytych przy progra- 
mowaniu ZX-Spectrum, można bez przeszkód pisać programy dla 
Juniora. Warto jednak zaznaczyć, że wykorzystywanie funkcji 
specyficznych dla Juniora, dotyczących dysków i sieci loka- 
lnej może w sposób zdecydowany podnieść efektywność progra- 
mowania i komfort pracy z mikrokomputerem. 
ELWRO 800 JUNIOR doskonale nadaje się również do sterowania 
urządzeniami zewnętrznymi. Można je dołączać do złącza z 
napisem "DRUKARKA". Poza tym możliwe jest dołączenie, bez 
dodatkowych interfejsów, takich urządzeń, jak: 
manipulator drążkowy /w standardzie KEMPSTON/, myszka, 
pióro świetlne. 
Urządzenie te dołączone są do złącza z napisem "MANIPULATOR". 
Opis wykorzystania tych złączy znajduje się w opracowaniu 
pod tytułem "PODRĘCZNIK UŻYTKOWNIKA MIKROKOMPUTERA ELWRO 800 
JUNIOR". 
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TABELA KODÓW ZNAKÓW OPROGRAMOWANIE REZYDENTNEGO 
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ZOOODEDECOODOZZZA 
ZOEOBZENOOŻZZEZGCZE 
KOJEJZBEEOOZZEZCZA 
DOBROGOM ECSS 
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